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1 Opsta dokumentacija

RESENjE o ODREDIVANjU ODGOVORNOG PROJEKTANTA
TEHNOLOGIJE

Na osnovu €¢lana 128.Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10 odluka US, 24/11i121/12, 42/13—odluka US, 50/2013—odluka US, 98/2013-
odluka US, 132/14 i 145/14) i odrebdbi Pravilnika o sadrzini, na€inu i postupku izrade i nacin
vrS§enja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekta (“Sluzbeni glasnik RS”,
br.23/2015. i 77/15 i 58/16) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu Koncepcijskog resenja koji je deo tehnoloSkog projekta idejnog reSenja mobilnog
postrojenja za tretman otpadnog metala odreduje se:

Dimitrije Stevanovi¢, dipl.inz.tehn.-master (broj licence 371 O 03015).

Projektant: Green Core doo - Vozdovac,
Adresa: Vladimira Tomanovi¢a 41, Beograd
Odgovorno lice / zastupnik: Nikola Stanisavljevi¢

Potpis:

Broj tehni¢ke dokumentacije: TD-01/18

Mesto i datum: Beograd, novembar 2018. g.
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IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA TEHNOLOGIJE

Odgovorni projektant projekta tehnologije idejnog reSenja koji je deo projekta za mobilnog
postrojenja za reciklazu metalnog otpada

Dimitrije Stevanovic, dipl.inz.tehn. (broj licence 371 O 030 15)

IZJAVLIUJEM

e da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

e da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom;

e da su pri izradi projekta postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i
preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Dimitrije Stevanovi¢, dipl.inz.tehn.-master

Broj licence: 371 O 03015

Potpis:
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Broj tehnicke dokumentacije: TD-01/18

Mesto i datum: Beograd, novembar 2018.g.
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Idejno tehnolosko resenje mobilnog postrojenja za valorizaciju Zive

2 Uvod

Mobilno postrojenje na tockovima kojim ¢e u Srbiji upravljati kompanija Green Core doo, Beograd
izradeno je po tehnologiji najveceg evropskog proizvodaca zive M&R Claushuis, Holandija
(http://www.mrclaushuis.com), dok ¢e ostaci od tretmana biti tretirani u pogonu Batrec
(http://www.batrec.ch ), Svajcarska.

Postrojenje ce raditi na istorijskim lokacijama ovog otpada, a u okiviru industrijskih objekata koji su koristili
fivinu tehnologiju u proizvodnji primer prve lokacije za rad dat je za HI Zupa, Kru$evac. Pogon koji je
nekada proizvodio do 3500 tona hlora i 1200 tona HCI, viSe ne radi, a zaostala Ziva koja se u njima i dalje
nalazi moZe predstavljati rizik po Zivotnu sredinu ukoliko se na odgovaraju¢ nacin ne zbrine ili valorizuje.

Mobilno postrojenje za upravljanje otpadom jeste postrojenje za preuzimanje, pripremu za ponovnu
upotrebu, ponovno iskoriséenje i druge operacije tretmana otpada sa R i D liste (R2 do R13, D8 i D9), koje
je takve konstrukcije da nije vezano za podlogu ili objekat i moze se premestati od lokacije do lokacije,
uklju€ujuci mobilno postrojenje koje se koristi radi sanacije zagadene lokacije, po pravilu na lokaciji na
kojoj otpad nastaje, odnosno na lokaciji proizvodaca otpada, ili na drugoj lokaciji vlasnika otpada za koju
operater postrojenja ima i dozvolu za skladistenje otpada.

Skladistenje, tretman ili odlaganje otpada moZze vrsiti:

e privredno drustvo, preduzece ili drugo pravno lice, odnosno preduzetnik koji obavlja delatnost
skladistenja, tretmana odnosno ponovnog iskoris¢enja ili odlaganja otpada, u skladu sa zakonom;

e pravno liceili preduzetnik na osnovu dozvole i ugovora o obavljanju delatnosti od lokalnog znacaja
zaklju¢enog sa jedinicom lokalne samouprave, u skladu sa zakonom.

Izgradnja i rad postrojenja za upravljanje otpadom mora biti u skladu sa odredbama ovog zakona, zakona
kojim se ureduje izgradnja objekata i drugim zakonima.

Postrojenje za upravljanje otpadom ne moZe da zapocne sa radom pre dobijanja dozvole za upravljanje
otpadom u skladu sa ovim Zakonom o upravljanju otpadom.

U postrojenjima za upravljanje otpadom otpad se moze skladistiti, tretirati odnosno ponovno iskoristiti ili
odlagati samo u skladu sa izdatom dozvolom.

Tretman otpada obavlja se primenom najboljih dostupnih tehnika i tehnologija u skladu sa ovim
zakonom.Postrojenja i oprema za tretman otpada mogu biti stacionarna ili mobilna. Tretman otpada u
stacionarnom ili mobilnom postrojenju vrsi se u skladu sa dozvolom za tretman izdatom na osnovu ovog
vazecéeg Zakona o upravljanju otpadom.

Za tretman otpada u mobilnom postrojenju pribavljaju se dozvole, saglasnosti ili isprave u skladu sa ovim
zakonom i drugim propisima.

Ministar bliZze propisuje vrste otpada koje se mogu tretirati u mobilnim postrojenjima i vrste mobilnih
postrojenja za koje se izdaje dozvola za tretman otpada.
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lzvod iz idejnog projekta tehnologije mobilnog postrojenja za tretman

Fizicko-hemijski tretman otpada obuhvata: neutralizaciju, mineralizaciju, solidifikaciju, oksidaciju,
redukciju, adsorpciju, destilaciju, jonske izmene, reversne osmoze i druge fizicko-hemijske i hemijske
procese kojima se smanjuju opasne karakteristike otpada.

Fizicko-hemijski tretman otpada vrsi se u skladu sa dozvolom za tretman izdatom na osnovu zakona.

Tretman opasnog otpada ima prioritet u odnosu na tretmane drugog otpada i vrsi se samo u postrojenjima
koja imaju dozvolu za tretman opasnog otpada u skladu sa ovim zakonom.

Prilikom sakupljanja, razvrstavanja, skladistenja, transporta, ponovnog iskoris¢enja i odlaganja, opasan
otpad se pakuje i obelezava na nacin koji obezbeduje sigurnost po zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu, u skladu
sa medunarodnim i harmonizovanim srpskim standardima. Opasan otpad se pakuje prema
karakteristikama opasnog otpada (zapaljiv, eksplozivan, infektivan i dr.) i obeleZava u skladu sa zakonom
kojim se ureduje transport opasnog tereta i ovim zakonom.

Zabranjeno je mesSanje razlicitih kategorija opasnog otpada ili mesanje opasnog otpada sa neopasnim
otpadom, drugim supstancama i materijama, osim:

1) u postrojenjima za koje je izdata dozvola za tretman opasnog otpada u skladu sa ¢lanom 64.
ovog zakona;

2) ako se primenjuje ¢lan 3. ovog zakona i ne dolazi do Stetnog dejstva upravljanja otpadom na
zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu;

3) pod uslovima utvrdenim u dozvoli uz primenu najbolje dostupnih tehnika i pod nadzorom
kvalifikovanog lica.

Mesanje otpada iz stava 6. ovog clana ukljucuje i razblazivanje opasnih materija.

U skladu sa tehnickim i ekonomskim kriterijumima izvodljivosti, kada je opasan otpad pomesan na nacin
suprotan odredbama ovog ¢lana, odvajanje se vrsi ukoliko je to moguce i neophodno u postrojenju iz stava
6. ovog ¢lana, pod nadzorom kvalifikovanog lica, u skladu sa ¢lanom 3. ovog zakona.

Odredbe st. 1, 5.1 6. ovog ¢lana ne primenjuju se na mesani opasan otpad iz domadinstva pre preuzimanja
iz centara za sakupljanje radi predaje u postrojenja za ponovno iskoris¢enje ili odlaganje otpada.

Odredba stava 5. ovog ¢lana ne primenjuje se na izdvojene delove opasnog otpada nastale izdomadinstva
pre nego $to budu sakupljeni, odloZeni ili ponovo iskori$¢eni od strane operatera koji imaju dozvolu ili su
registrovani u skladu sa odredbama koje se odnose na izdavanje dozvole ili registre izdatih dozvola
propisanih Zakonom o upravljanju otpada.

Zabranjeno je odlaganje opasnog otpada bez prethodnog tretmana kojim se znacajno smanjuju opasne
karakteristike otpada. Zabranjeno je razblaZivanje opasnog otpada radi ispustanja u Zivotnu sredinu.

Ministar propisuje nacin skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada.

Predmet ovog projekta je valorizacija elementarne Zive koja se nalazi u napustenom pogodnu jedno
fabrika Elektorlize koji je van funkcije od 2014. godine, raspolagala je Zivinom tehnologijom za proizvodnju
hlora. Ova tehnologije spadala je u konvencionalne tehnologije u momentu izgradnje postrojenja. U
pogonu nema viSe aktivnosti, radnika ni drugih opasnih materija.

Green Core doo 8/60



lzvod iz idejnog projekta tehnologije mobilnog postrojenja za tretman

Ovaj pogon napusten je u toku 2012-2014. U njemu nema dnevnih aktivnosti niti zaposlenih lica. Ipak
pogon se ¢uva o neovlaséenog ulaska obzirom da je u sklopu kompleksa i da se vrsi evidencija svih ulazaka
i izlazaka iz fabri¢kog kruga. Fabri¢ka hala je zaklju¢ana. Nakon rada pogona koji se prostire na oko 650 m?
a u njemu je zaostala oprema ukljucujudi i kade (otporne na Zivu) u kojama se nalazi Ziva u elementarnom
obliku.

Postupak elektrolize rastvora NaCl zasniva se na Zivinoj tehnologiji. Celije se sastoje od anode koja je od
titanijuma, presvucéena rutenijumom, i katode koja je elementarna zZiva i koja uz pomoé pumpe cirkulise
kroz ¢eliju. Propustanjem struje kroz ¢elije dolazi do elektrohemijske reakcije pri ¢emu se na anodi izdvaja
hlor (gas) i natrijum koji se vezuje za 7ivu, gradeéi amalgam. Zivin amalgam ulazi u dekompozer kroz koji
protivstrujno proti¢e demi voda. U ovoj hemijskoj reakciji razlaze se zZivin amalgam na elementarnu Zivu,
luZinu i vodonik.

Proizvedeni hlor, ide na izmenjivace gde mu se uklanja veci deo vlage, a zatim prolazi kroz demister
sumporne kiseline gde mu se uklanja sumporna magla i kao takav ide na sekciju sinteze hlorovodonicne
kiseline.

Koncentrovana luZina, iz dekompozera slobodnim padom otice u kolektor i dalje u prihvatni rezervoar.
Prolazedi kroz izmenijivac, hladi se na zadatu temperaturu i Salje u skladisSne rezervoare.

Vodonik dobijen u procesu elektrolize, preciséava se, komprimuje i $alje na sekciju sinteze hlorovodoniéne
kiseline. Na sekciji sinteze vodonik i hlor se mesaju i sagorevaju, pri ¢emu nastaje hlorovodonik. Delimi¢no
ohladen hlorovodonik ulazi u kvenc¢ deo gde se temperatura obara do tacke kondenzacije i mesa sa demi
vodom i hlorovodoni¢énom kiselinom iz recirkulacije. Dobijena hlorovodoni¢na kiselina Salje se na
skladistenje.

Proizvodnja natrijum hipohlorita je $arzni postupak. Sekcija hipohlorita apsorbuje sav hlor koji nije poslat
na sekciju sinteze HCI. Natrijum hipohlorit se dobija tako S$to rastvor natrijum hidroksida iz reakcione
posude cirkuliSe preko hladnjaka, skrubera, dok protivstrujno u skruber ulazi hlor koji sa rastvorom NaOH
gradi natrijum hipohlorit. Dobijeni natrijum hipohlorit se iz reakcione posude 3alje u skladiSne rezervoare.

Proizvodi Fabrike hloralkalne elektrolize nalaze veoma Siroku primenu u hemijskoj industriji:

e HCI - koristi se u energetskim postrojenjima, hemijskoj, tekstilnoj, farmaceutskoj i prehrambenoj
industriji, metalurgiji itd.

Green Core doo 9/60



lzvod iz idejnog projekta tehnologije mobilnog postrojenja za tretman

3 Opis lokacije HI Zupa

U nastavku je dat opis mikro i makro lokacije objekata u kojima je planiran rad postrojenja za valorizaciju

muljeva sa visokim sadrzajem metala.

3.1 lzvod iz GIS katastra parcele na kojoj se nalazi objekat

Katastarska parcela

Object ID

Epoj napuene
MoepwwHa

Cratyc

CraTtyc napuene

KO hupunuua

KO natvHMua
OnwTuHa hiupunuua
OnwTHHa narmHMua
Buwe nHdopmaumja
Crartyc [KM-a
AxypupaHo
MpeTxogHK 3axTeBN

MeTopa npemepa

Green Core doo

51567456

13531

80011

0

YMUCAHA 'Y ONEPAT
DEOWHA

DEDINA
KPYILEBALI-TPAL
KRUSEVAC-GRAD

1

OKN Y CNYAKEEHOJ YNOTPEBK
29.12.2016 2:00:00
T20771/1353M1

MonapHa meTopa
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lzvod iz idejnog projekta tehnologije mobilnog postrojenja za tretman

Delatnost tretmana Zive obavljaée se postupkom prerade u mobilnom postrojenju proizvodaca M&R
Claushuis B.V. i predvideno je da radi na lokaciji na kojoj je otpad nastao u toku proizvodnog procesa u
krugu fabrike ,Hl ZUPA“- Fabrika elektrolize, Sandora Petefija bb, 37000 Krusevac, Republika Srbija.
Makrolokacija pogona:

Hemijska industrija ,Zupa“ je osnovana 1934. godine od strane nekoliko lokalnih industrijalaca. Prvobitni
proizvodni program sastajao se isklju¢ivo od bakarnog sulfata i sumporne kiseline, uz manju proizvodnju
sulfata gvozda.

U okviru HI Zupe odvija se sli¢an tehnoloski postupak u proizvodnji hlora kao i u Petrohemiji.

Green Core doo 11/60



lzvod iz idejnog projekta tehnologije mobilnog postrojenja za tretman

7’:4

Hemijskalind
‘Zupa’ dog

0d 1956. godine HI ,,Zupa“ posluje kao samostalno preduzece. U to vreme pocinje i proizvodnja
ksantata, zatim sledi proizvodnja mesanih dubriva, pesticida, ovladano je hemijom polimerizacije.
Sposobnost prilagodavanja promenama na trzistu pokazuje 1970-tih, kada se gasi proizvodnja sumporne
kiseline i prelazi na novu tehnologiju i modernizaciju.

0Od 1975. godine radi fabrika kalijumove hemije, koja je omogudila izvanrednu moguénost osvajanja
novog trzista. Dinamic¢ni razvoj u narednim godinama se oslikava kroz izgradnju fabrike emulzije i
herbicida.

Proizvodi po kojima je HI ,,Zupa“ bila prepoznatljiva u zemlji a i $ire su: pesticidi, folijarna i mineralna
dubriva, veterinarski proizvodi, sredstva za flotaciju, proizvodi bazne hemije, sredstva za tretman voda,
gradevinski program.

U osnovnu delatnost preduzeca spadale su sledece proizvodne aktivnosti:
=  Proizvodnja sulfata: neorganske soli, premiksi za sto¢nu hranu
= Proizvodnja sredstava za zastitu bilja : fungicidi, insekticidi i herbicidi
= Flotacija: reagensi za rude obojenih metala
=  Proizvodnja kalijumove hemije: elektroliti¢ki proizvodi na bazi kalijum hlorida

Prethodnih godina kljuéni proizvodi HI ,Zupa“ bili su: pesticidi, folijarna i mineralna dubriva, veterinarski
proizvodi, sredstva za flotaciju, proizvodi bazne hemije, sredstva za tretman voda.

Green Core doo 12/60



lzvod iz idejnog projekta tehnologije mobilnog postrojenja za tretman

Robne marke po kojima je ,Zupa“ prepoznatljiva: , Sistemin®, ,Blauvit*, ,Plavi kamen®, ,Zupamiks*,
,Kangurit“. 14.12.2016. godine EUCOM doo kupuje Hemijsku industriju ,Zupa“.

3.2 Opis makrolokacije HI Zupa

Opétina Krusevac zahvata povrsinu od 854 km? i obuhvata 101 naselje. Naselje Krusevac je gradsko
naselje u Rasinskom okrugu. Krusevac se nalazi na 137 metara nadmorske visine i to na koordinatama
43° 34' 60" severno i 21° 19’ 36" isto¢no. Prema najnovijem popisu iz 2011. god., opstina Krusevac broji
131.368 stanovnika, dok gradsko naselje Krusevac ima 58.745 stanovnika (prema popisu iz 2002. godine
bilo je 57.371 stanovnika, a prema onom iz 1991. godine - 57.871 stanovnik). To je ekonomski,
administrativni, kulturni, zdravstveni, obrazovni, informativni i sportski centar Rasinskog okruga. Ovaj
grad je bio srednjovekovna srpska prestonica. Nalazi se u KruSevackoj kotlini koja obuhvata kompozitnu
dolinu Zapadne Morave i prostire se izmedu Levéa i Temniéa na severu, Zupe, Kopaonika i Jastrepca na
jugu i Kraljevacke kotline i Ibarske doline na zapadu.

Od saobracajno znacajnih putnih pravaca u KruSevac se ulivaju:

e putni pravac iz Kragujevca (put R-102)
e putni pravac iz Kraljeva (autoput E-761, put M-5)
e  putni pravac iz Aleksandrovca (put R-119)

| regionalni pravci:

e iz Velike Drenove (put R-217)
e iz Dunisa (put R-221)

e iz Ribara (put R-221A)

e iz Jastrepca (R-223)

e iz Kaonika (R-221 B)

U Krusevac se ulivaju dva Zeleznicka putna pravca i to: pruga Stala¢ — PoZega i pruga Stala¢ — Punis.

3.3 Opis mikrolokacije i izgleda objekta Zupa

Hemijska industrija ,Zupa“ DOO - Kru$evac, locirana je na prostoru KO Dedina, ul. Sandora Petefija bb,
desno od puta Krusevac-Pojate, odnosno na desnoj obali reke Rasine. Na levoj obali Rasine, locirano je
naselje Bivolje sa 1.500 domacinstava i oko 7.000 stanovnika, a nadalje se Siri teritorija grada Krusevaca,
do cijeg centra ima oko 2 km. U neposrednoj blizini nalazi se fabrika ,,Henkel” dalje na jugozapadnoj
strani su objekti DP Toplana. Iza objekata Toplane, u industrijskoj zoni grada, prostire se naselje Dedina
sa okvirno 980 domacinstava i 4.000 stanovnika. NajbliZi stambeni objekti su isto¢no od kompleksa 500
m. U pomenutom naselju Dedina, postoji osnovna skola, na udaljenosti oko 1 km, vazdusnom linijom. |
naselje Bivolje i naselje Dedina se sastoje od uglavnom gusto izgradenih prizemnih kuéa. Objekti su
uglavnom stambeni. U naselju Bivolje od objekata drustvenog znacaja evidentirani su: ambulanta,
veterinarska stanica i osnovna skola — sve na udaljenosti od oko 1 km vazdusnom linijom od fabri¢kog
kompleksa. Na prostoru ove lokacije u neposrednoj blizini, ne postoje izgradeni objekti koji bi ili
ugrozavali fabricki kompleks ili bili ugrozeni u sluc¢ajevima bilo kakvih akcidentnih situacija. K.O. Dedina
obuhvacena je Generalnim planom KrusSevca (,,Sl. list opstine Krusevac”, br. 4/05) i, planom namene
povrsina, nalazi se u zoni industrije, u urbanisti¢koj zoni broj 22, za koju su osnovni urbanisticki
parametri: indeks izgradenosti 2,1 i iskoris¢enost zemljista 60 %.
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Klimatske karakteristike podrucja

Na ovim prostorima Pomoravlja i Sumadije vlada kontinentalna umereno topla klima, sa prelaznim
uticajima kotlinske - toplije i suvlje klime, kod koje su srednje januarske temperature ispod -1 °C, a leta
topla. U visim obodnim delovima klima je nesto svefZija, leta manje topla, u avgustu i septembru suva, a
zime hladnije sa negativnim prose¢nim januarskim temperaturama. S obzirom da u Varvarinu ne postoji
meteoroloska stanica, za sagledavanje klimatskih elemenata na teritoriji opstine kori$¢eni su podaci
meteoroloskih stanica u Cupriji i Krudevcu, tako da oni imaju ulogu orijentacionih pokazatelja, sa
priblizno jednakim vrednostima za teritorije sve tri opstine.

Karkteristike reljefa i pedoloskog pokrivaca

Podrucje grada KruSevca smesteno je u tercijalnom basenu, koji je ostatak zaliva Panonskog mora. Ovaj
deo, u pojedinim fazama je funkcionisao kao jezero, a u pojedinim kao zaliv. Oticanjem Mora | Zaliva, pre
oko 600 hiljada godina, reke su usekle svoje doline, stare i nove. Ostaci starih dolina Zapadne Morave,
Rasine i drugih reka, predstavljaju re¢ne terase, vazan elemenat reljefa Kotline, na kojima je smestena
vecéina naselja. Postepeno spustanje nivoa Panonskog jezera | oticanje njegovih voda, uzrokovali su
stvaranje abrazivnih terasa, visine 154 m, i jezerske zaravni, prosecne visine 362 m. Pored plodnog
aluvijalnog zemljista, u KruSevackoj kotlini su i zna¢ajni kompleksi smonice i pepeljuse. Zahvaljujuci
geoloskoj gradi, stvoreni su raznovrsni predeli, od ravnicarskih, preko planinskih, do visokoplaninskih. Po
obodu Krusevacke kotline, stozeri su: Kopaonik, sa 2.016 mnv, dominantan planinski masiv Srbije, duzine
cca 80 km, i Sirine, u srednjem sloju, cca 40 km, Jastrebac odvojen od Kopaonika Jankovom klisurom, koja
povezuje krusevacki kraj sa Toplicom i Kosovom, sa vise vrhova iznad 1.200 m i Bulicom, najvisSim vrhom
na 1.491 m, Gledic¢ke planine, po pravcu pruzanja, izmedu Kragujevca i Trstenika, sa najvis§im vrhom na
922 mnnv i Mojsinjske planine, sa 489 mnv. Blago zatalasani predeli oko Aleksandrovca, sa 250 do 700 m
nadmorske visine, predstavljaju tipi¢an Zupski predeo sa posebnim oblikom reljefa i klime. Na nastanak i
oblikovanje ovakvog reljefa glavni uticaj imali su tektonski odnosi, re¢na erozija i denudacija.

Na zaravnima i udolinama temnicke povrsi, pod uticajem podloge, hidroloskih i klimatskih faktora
formirana su dosta plodna zemljista, uglavnom, tipa gajnjaca, veoma pogodna za poljoprivredne kulture.
Medutim, na planinskom podrucju Juhora, zbog strmijih strana i jaCeg spiranja, zastupljena su
osiromasena i plitka skeletoidna zemljiSta, uglavnom pod Sumskim biljnim pokrivacem.

Najrasprostanjenije su metemorfne stene, predstavljne kristalastim skrilicima, koje pripadaju
proterozoiku | starijem paleozoiku.

Hidrogeoloske i hidrolosSke karakteristike

Imajuci u vidu odreden geoloski sastav, diseciranost terena, kao i klimatske karakteristike, moZe se
zakljuciti da se podrucje grada Krusevca odlikuje veoma gustom mrezom vodotokova, i to narocito u
brdskoj i brdsko planinskoj zoni. Okosnicu hidrografske mrezZe cini deo sliva Zapadne Morave, tako da
najveci broj reka sa posmatrane teritorije pripada ovom slivu. Najvedi slivovi u okviru Zapadne Morave su:
sliv reke Pepeljuse, sa desne strane Zapadne Morave, dok je sa leve strane sliv Padeske reke. Rasina je
desna pritoka Zapadne Morave, i ima viSe pritoka, a najznacajnije su Lomnicka, Kupacka, Trmcarska,
Gaglovska, Nauparska, Modricka reka i druge reke i brojni potoci, koji sa Jastrepca, planine veoma bogate
vodom, gravitiraju ovom slivu. To je najveci sliv na ovoj teritoriji. U okviru sliva Rasine je 26 manijih slivova,
¢ija je ukupna duZina sa Rasinom 603 km. Najveci slivovi u sklopu Rasinskog sliva su sliv Nauparske reke i
sliv Lomnicke reke. Na Rasini je izgradena ves$tacka akumulacija Celije (51.000.000 m? vode), pre svega
projektovana kao zastita Perdapskog jezera od erozije, nivelator vodostaja Rasine, i kao irigaciono
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izvoriste, ali je kasnije dobilo namenu izvorista regionalnog sistema vodosnabdevanja, koja postaje
primarna namena jezera. Pored Zapadno moravskog i rasinskog sliva, jasno se izdvaja sliv Ribarske reke.
Ribarska reka sa svojim pritokama, pripada Juzno moravskom slivnom podrucju. U sklopu sliva Ribarske
reke, nalazi se devet manijih slivova, od kojih su sliv Srndaljske, Susicke i Goleme reke najveéi. Reke na
podrucju grada Krusevca imaju odlike bujic¢arskih tokova, narocito u krajevima sa izrazenom erozijom (sliv
Rasine).

Flora, fauna, zasticena prirodna dobra

Sa aspekta biodiverziteta, u krusevackom kraju se nalaze vrlo specifi¢na podrucja, koja su od drzavnog, ali
i svetskog znacaja.Tu se, pre svega misli na rezervat bele breze “Prokop”, koji se nalazi na Jastrepcu.
Floristicki sastav Sumskih i livadskih zajednica Jastrepca obiluje retkim endemiénim biljkama, a medu njima
se nalaze i vrste od medunarodnog znacaja. Jedna od njih je planinski javor (Acer heldreichi), reliktna vrsta,
koja se nalazi na nekoliko lokaliteta u dobro ocuvanom stanju. Osim planinskog javora, nalazi se i kostrika
(Ruskus aceleatus), zelenika (llex aquifolium), petoprsnica (aremonia agrimonioides), grab (Carpinum
betulus), pasji zub (Eruthronium denscanis), mindusica (lsopyrum thalictroides), bljust ((tamus
communis), vranjak (Gimnadenya conopsea), salep, Kacunak (Orchis morio). Jastrebac je oduvek bio bogat
raznovrsnom divljaci. Danas na Jastrepcu postoji moderno uredeno, ogradeno loviste, povrsine 400 ha,
naseljeno evropskim jelenom i divljim svinjama, koje perspektivho obezbeduje razvoj lovnog turizma.
Pored ovih vrsta u lovistu ima i ze€eva, jazavaca, kunai drugih zZivotinja. U Sumskim kompleksima Jastrepca
i Mojsinjskih planina nastanjene su sledece vrste pernate divljaci: siva ¢aplja, bela i crna roda, fazan,
jarebica, divlji golub, grlica, divlja patka, sova, Sljuka, jastreb kokosar, kobac, gavran, svraka, reja | gnjurac.
Ostale vrste divljaci su: zec, srndag, lisica, kuna, jazavac, jeZ, veverica, vuk i hréak. Love se: divlja svinja,
zeg, lisica, fazan, jarebica, divlji golub, grlica, divlja patka i prepelica. Reka i jezero na Jastrepcu bogato je
ribom, pre svega reénom pastrmkom. Na uzem podrugji Celijskog jezera evidentirano je 117 vrsta ptica,
od Cega su 32 vrste vezane za vodna stanista.

Kada je rec o kulturnim dobrima, najstarija neolitska - starcevacka - kultura na ovom podrucju zastupljena
je na nekoliko nalaziSta. Prilikom istraZivanja na Crnokalackoj bari, otkrivena je u najstarijim slojevima.
Obim iskopavanja nije dozvoljavao da se naselje istrazi u vec¢oj meri, ali sudeci po radovima koje su
uporedo vrsili R. Galovi¢ - na delu velikog prostora iznad izvorista Crni Kao, i ekipa Muzeja u Krusevcu - na
drugom delu tog terena, starCevacko naselje zauzimalo je znatnu povrsinu. Drugo znacajno nalaziSte
najranije neolitske kulture jeste Lazarev grad u KruSevcu. Za sada se raspolaZe sa podacima s nekoliko
nalaziSta koja bi ilustrovala materijalnu kulturu ovog okruga.

Kulturna dobra u okelini HI Zupe

Najblize kulturno dobro nalazi se vise od 4 km od lokacije HI Zupa stoga aktivnosti na projektu ne mogu
biti od uticaja na kulturna dobra. U nastavku je spisak kulturnih dobara koja se nalaze na podrucju grada
KruSevca:

1. KRUSEVAC, crkva Lazarica zajedno sa okolinom (crkva Svetog Stefana-Lazarica sa Krusevackim
gradom), I/3, 226/47

2. NAUPARA, Naupara-crkva sa neposrednom okolinom (Bogorodicina crkva) (manastir Naupare),
/40, 450/49

3. KRUSEVAC, Begova kuca sa arhitektonskom celinom Greki $or (obuhvata ulicu Vuka KaradZiéa),
I1/1, 179/67

4. KRUSEVAC, Zgrada SO Krugevac (Okruzno nacdelstvo), 1/104, 181/70
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5. KRUSEVAC, zgrada Narodnog muzeja (Simiéa kuca), zgrada u ulici Miloja Zakiéa br. 4, 1/136,
45/76

6. KUKLjIN, gornja zv. Radoji¢ina i donja zv. Milenkovic¢a vodenica u Kukljinu (vodenice Moravke),
I/173, 633-6/86

7. KRUSEVAC, zgrada u ulici Miloja Zaki¢a br. 12 sa spoljnim i unutrasnjim obelezjima neorenesanse
i secesije, (Umetnicka galerija), 1/181, 01 br. 633-1/82

8. KRUSEVAC, memorijalni kompleks Slobodiste, IV/3, 633-2/91

9. KRUSEVAC, spomenik Kosovskim junacima, 1/197, 633-1/91

10. BELE VODE, spomenicki kompleks, 1/209.
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4 Obaveze operatera za tretman opasnog otpada

Operater postrojenja za tretman otpada duzan je da:

1)

2)
3)

4)
5)

6)
7)
8)
9)

10)
11)

Green Core doo

saini radni plan postrojenja iz ¢lana 16. ovog zakona i obezbedi njegovo
sprovodenje i aZuriranje;

izradi plan zastite od udesa, u skladu sa zakonom;

pribavi dozvolu za tretman otpada i da poslove tretmana otpada obavlja u skladu
sa tom dozvolom;

objavi listu otpada za Ciji tretman je ovlascen;

upravlja opremom i postrojenjem za tretman otpada u skladu sa odgovarajuéim
tehni¢kim uputstvom;

obezbeduje otpad i stiti ga od rasipanja i procurivanja;

u slucaju udesa, bez odlaganja, obavesti nadlezni organ u skladu sa zakonom;
vodi evidenciju o otpadu u skladu sa ovim zakonom;

odredi kvalifikovano lice odgovorno za stru¢ni rad u postrojenju za tretman
otpada;

naplacuje usluge za tretman otpada u postrojenju;

omoguci nadleznom inspektoru nadzor nad lokacijama, objektima, postrojenjem i
dokumentacijom.
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5 Opis otpadnog sirovinskog materijala

Osobine elementarne Zive su:

e Fizicko stanje i izgled: tecnost (tecnost visoke gustine)

e Indeksni broj otpada: 06 04 04* - otpadi koji sadrzZe Zivu (indeksni broj 06 04 04* odnosi se samo
samo na mulj i sve eventualne ¢vrste ostatke od tretmana u mobilnom postrojenju koji se izvozi u
Batrec, Svajcarska radi tretmana. Ziva izdvojena/valorizovana iz mulja i tretirna u okviru mobilnog
postrojenja (kao i ona te¢na koja se nalazi u bocama HIP-a i ¢elijama/kadama u fabrici Elektroliza
e ici u izvoz kao roba, tj. 28 05 40 90 - carinska tarifa).

e CAS broj: 7439-97-6

e Klasa opasnosti: 8

e UN/NA: UN2809

e UN grupa pakovanja: Ill

e Miris: bez mirisa

e Ukus: nije poznato — metalni.

e Molekularna masa: 200.59 g/mol

e Boja: srebrno-bela

e Tacka kljuc¢anja: 356,73 C pri normalnim uslovima

e Tacka topljenja: -38,37 C

e Kriticna temperatura: 1462 C

e Specifi¢na gustina: 13.55 (voda 1)

e Specifi¢na gustina pare: 6.93 (vazduh 1)

e Rastvorljivost u vodi: oko 6 mg/I.

e Stabilnost: proizvod je stabilan pri normalnim uslovima.

Nekompatibilnosti: nije kompatibilna sa rekativnim i oksidativnim agensima, metalima.

Posebne mere predostroznosti: moze da reaguje burno ili da formira eksplozivhu smesu sa litijumom i
rubidijumom. Nekompatibilna sa borom, metalnim oksidima, metalima (aluminijum, kalijum, litijum,
natrijum i rubidijum), kiseonikom, srebroperthloratom, hloratima, kalcijumom, sumpornom kiselinom,
azotnom kiselinom i drugo.

Detaljno prouciti bezbednosni list Zive pre radova. MSDS mora biti na srpskom jeziku.

Nije korozivna u prisustvu stakla. Ziva moZe da reaguje sa laboratorijskim materijalima i opremom.
Posebno sa bakrom.

5.1 Procenjenje koli¢ine na lokaciji

Ziva se u okviru pogona nalazi u vise formi.

e Procenjena koli¢ina Zive u éelijama je oko 12 t u okviru HI Zupa.
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e Na skladistu se u nalazi i 483 kilograma elementarne Zive u originalnoj ambalaZi. Ove kolicine bice
prepumpane u blefa kontejnere manje zapremine i tretirane na lokaciji generisanja optada u

mobilnom postrojenju. Eventualni ostaci od tretmana bice dodatno zbrinuti. Precis¢ena Ziva po
okoncanju postupka valorizacije bi¢e otpremljena van granica u pogon Batrec, CH.

e Oko desetak PE burica sa elementarnom Zivom nalazi se u Hl Zupa (Ziva se prethodno nalazila u
celicnim bocama koje su korodirale pa je pre oko 2 godine prebacena u PE ambalaZu).

e Ako se pojave Zivini muljevi, a za sada ova informacija nije poznata bice tretirani u skladu sa ovim
projektom.
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Slika 1. Zivine celije/kade u kojima se nalazi Ziva

Na sledecoj slici nalazi se Ziva koja se nalazi u svojoj originalnoj ambalazi.
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Slika 2. Originalna ambalazZa sa Zivom

Otpad kontaminiran Zivom proizvodi se (generiSe) na dve pozicije u toku prizvodnog procesa fabrike
Elektroliza:

Otpadni mulj kontaminiran Zivom nastao u delu proizvodnog procesa — dekantovanje elektrolita,
sadrZi male koli¢ine Zive (u ppm koncentracijama) odlaZe se u krugu kompanije na deponiji
uradenoj prema projektu za odlaganje mulja kontaminiranog Zivom. Trenutno stanje na deponiji
je 5284 tona ove vrste otpada. Ovaj otpad nije predmet rada ovog postrojenja.

Otpadni mulj kontaminiran Zivom nastao u delu procesa gde se vrsi pranje radne opreme i
prostora, sakuplja se iz sabirnih kanala koji sluZe za odvodenje otpadne vode i skladisti se u
plasticnoj ambalaZi - bure 60 litara. Trenutno stanje na skladistu je 62,4 tona. S'obzirom na nacin
proizvodnje ove vrste mulja kontaminiranog Zivom i nacina skladistenja nemoguce je precizno
utvrditi koncentraciju Zive u otpadnom mulju. Sva koli¢ina ove vrste odpada bice predata
ovlaséenom operateru za upravljanje otpadom na dalji tretman van granica zemlje u skladu sa
propisima koji regulisu ovu oblast. Na lokaciji ¢e se organizovati prepakivanje u adekvatnu ADR
ambalazu za transport.

Postupak uskladistavanja muljeva zapoceo je jos 1990-tih i u period 2000-2006. Uskladisteni mulj danas
izgleda ovako, slika 7.
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Slika 3. Uskladisteni mulj koji sadrZi Zivu u buradima od 60 |

U skaldu sa domacim i medunarodnim propisima koji reguliSu ovu oblast, po konvenciji za ove otpade su
primenjene definicije Bazelske konvencije za otpad: otpad koji se sastoje od ili sadrZi ili je kontaminiran
zivom ili Zivinim jedinjenjima. Konferencija strana ugovornica ¢e u saradnji sa Bazelskom konvencijom
odluciti oko relevantnih grani¢nih koncentracija za odredivanje koli¢ine Zive u otpada koje ga Cine
opashim.

Zivin otpad moZe biti ponovo iskoriséen, recikliran ili direktno koris¢en na nacin koji je dozvoljen
Konvencijom. Napomena: Ziva iz rashodovanih hlor-alkalnih postrojenja je regulisana odvojeno po ¢lanu 3
(ponuda i trgovina).

Stranama ugovornicama Bazelske Konvencije nije dozvoljen prekogranicni prevoz otpada, osim u svrhu
ekoloski bezbednog odlaganja.

5.2 Nacin detekcije i preuzimanja elementarne Zive

Sav materijal i sva oprema, kao i sva amabalaZa u kojoj se nalazi otpad biée popisani i obeleZeni za
primarno odvajanje izdvajanje Zive i naknadni tretman u okviru mobilnog postrojenja. Preuzima se samo
Ziva koja se nalazi u elementarnom te¢nom stanju u okviru boca, u okviru opreme i istaloZena Ziva na dnu
plasti¢nih buri¢a.

Muljevi koji mogu sadrzati Zivu ne preraduju se u mobilnom postrojenju, veé se izvoze radi tretmana.
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Slika 4. XRF uredaj za detekciju Zive na metalu

NitonXL5 HamdheldXRF Analyzer — koristi se za XRF detekciju metala i obloga metala sa procenom debljine
sloja koji je nanet na metal.

Sve pozicije gde se ziva nalazi u te¢nom stanju bi¢e posebno oznacene i obezbedene, a posebnim alatima
izvrSiée se u potpuno zatvorenom sistemu pretakanje Zive iz opreme u manju zapreminu BLEFA
kontejnera, kojom ¢e se transportovati do mobilnog postrojenja. Na mestima gde je to potrebno izvrsice
se seCenje opreme radi boljeg pristupa Zivi. Punjenje u ove kontejnere je u potpunosti zaptiveno.

Kompletan sistem transporta osmisljen je tako da se odvija koridorom koji je planiran i obezbeden za
transport ambalaZe koja sadrzi Zivu.

Slika 5. BLEFA kontejner
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6 Opis mobilnog postrojenja za valorizaciju metala

Mobilno postrojenje sastoji se od dva 10 ft kontejnera (priblizne dimenzije svakog kontejnera su 3,1 x 2,5
x 2,5 m). Jedan kontejner sadrzi opremu za postupak fizicko hemijskog tretmana tecne Zive, dok drugi
kontejner sadrzi opremu za izvodenje ostalih operacija i alat.

Ziva koja se pretace iz opreme prebacuje se pumpama u zatvorenom sistemu u metalne blefa kontejnere
iz kojih ne mozZe da iscuri. Radi pristupa Zivi vrsi se povremeno prebacivanje i seenje opreme u kojoj se
nalazi Ziva koristi za Sta se koristi poseban alat koji ne izaziva varnicenje.

Za dopremu opreme istocene Zive koriste se viljuskar i/ili ru¢ni paletar kapaciteta min. 1,5 tone. Preto¢ena
Ziva iz kada i ostale opreme krece se tacno utvrdenim koridorom kojim se kre¢e samo otpad do mobilnog
postrojenja. Ceo koridor je obezbeden o procurivanja PE oblogom na ¢vrstom betonu.

Slika 6. Kontejner od 10 ft (3,1 m)

U okviru glavnog kontejnera za tretman nalazi se sledeée oprema:

e dizalica za pretakanje proizvoda min. nosivosti 1,5 tona,
e tankvana za obezbedivanje neprocurivanja,
e viljuskar/paletar min. nosivosti 1,5 tona,
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e oprema za gravitaciono razdvajanje na bazi specifi¢ne gustine Zive primenom vakuma,
e posuda za pranje preciséene Zive azotnom kiselimom — postupak za ulanjanje drugih metala,
e posuda za pranje preciséene Zive sa EP — postupak za uklanjanje ostalih necistoca,

e kompresor,

e vakum pumpe,

® pumpe,

e oprema za doziranje precis¢ene Zive u Celi¢ne blefa kontejnere,

e oprema za monitoring vazduha u kontejneru,

e ostala pomocéna oprema u alat,

e PE obloga koja se postavlja ispod postrojenja,

o  (eli¢ni ram —rasklopiva tankvana.

Na dalje se daju tehnicke specifikacije mobilnog postrojenja:

- Mobilno postrojenje koje se moze koristiti nezavisno od uslova- upotrebljivo u veoma toplim,
veoma hladnim i vlaZznim uslovima 2 x 10 ft kontejner.

- Standardna veli¢ina jednog kontejnera je oko 3,1 x 2,5x 2,5 m.

- Mobilno postrojenje se nalazi na tockovima, stoga ne spada pod Zakon o planiranju i izgradnji.

- Kontejner opremljen sa namenskom opremom za precis¢avanje Zive na odgovoran nacin prema
Zivotnoj sredini.

- Maksimalne tezine 6,5 t.

- Napajanje objekta strujom ja¢ine 220-380V, obezbedeno sa osigura¢ima od 16A/32A.

- Moze se koristit na otvorenim i zatvorenim povrSinama, ali ¢e u Pancevu biti iskoriséeno u
zatvorenom prostoru.
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Slika 7. Pogled odozgo na postrojenje za tretman
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Delovi postrojenja su:

1 — prihvatna pregrada za gravitaciono razdvajanje na bazi specificne gustine
2 — posuda za tretman 1 (hemijski tretman ispiranje sa etilen p.)

3 — posuda za tretman 2 (hemijski tretman ispiranje azotnom kiselinom)

4 — posuda za prikupljanje precis¢ene Zive

5 — stanica za doziranje i punjenje Zive u odgovaraju¢u ambalaZu za transport

Postrojenje je opremljeno odgovarajuéim pumpama, kompresorom i ventilima. Sistem je
zatvoren.

Primenom kompresora dolazi do odvajanja eventualnih primesa od Zive, dok se po ovom
postupku ostala Ziva dalje postavlja u mobilno postrojenje za tretman.

Sve operacije izvode su u zatvrorenom strogo kontrolisanom prostoru fabrickoj hali koja je projektovana
za rad sa zivom. Mobilno postrojenje je malih i kompaktnih dimenzija te moze da se postavi u halu koja je
veli¢ine preko 1000 m? bez ikakvih prostornih problema.
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7 Tehnoloski postupak

U mobilnom postrojenju tehnoloski se sabiraju, filtriraju i precis¢éavaju do gotovog proizvoda —
elementarne Zive Cistoce 99,90 % sledeée materije: elementarna Ziva pronadena u starim pakovanjima i
odloZenim starim ¢eli¢cnim bocama za Zivu, elementarna Ziva koja se nalazi u okviru opreme, dekompozera
i ¢elija za elektrolizu, kao i Ziva koja je gravitaciono istaloZzena na dnu buri¢a u kojima se nalazi zivin mulj.

Tretmana tecne Zive obavljace se postupkom fizi¢ko filtracije i uklanjanja necisto¢a hemijskim sredstvima
(valorizacija do elementarne Zive) u mobilnom postrojenju proizvodaca M&R Claushuis B.V. Predvideno
je da se tretman radi na lokaciji na kojoj je otpad nastao u toku proizvodnog procesa u krugu fabrike Hi
Zupa.

Geografske koordinate lokacije: N: 4826901 E: 528569.

7.1 Postupak prikupljanja i precis¢avanja Zive

Elementarna Ziva koja je u te€nom stanju pri normalnim uslovima, identifikovana je u okviru postrojenja
u starim posudama, u okviru opreme i u kadama, pretace se pumpama u manje zapremine — UN odobrene
BLEFA kontejnere, potpuno zatvorenim sistemom iz koga nakon pretakanja i prilikom transporta ne moze
da iscuri, bez priklju¢enja na posebnu opremu. Kontejner je zapreimne do 100Il, a maksimalna masa Zive
u njemu ne prelazi 1 tonu.

Elementarna Ziva koja je identifikovana u starim bocama, preuzima se u specijalnu amabalazu u koju se
prepumpava na isti nacin kao i Ziva koja se nalazi u opremi napustenog pogona.

Elementarna Ziva koja se nalazi gravitaciono istaloZzena na dnu buri¢a se na slican nacin po posebnim
uslovima preuzima u blefa kontejnere. Postupak se izvodi na takav nacin da se osigurane palete sa vise
buradi prebacuju paletarom na bezednu i obeleZzenu povrsinu koja je obezbedene PE folijom.

Makismalno procenjena teZina jednog bureta iznosi manje od 150 kg po najnepovoljnijem scenariju pri
kome se u buretu nalazi do 10% udela Zive. Srodne vrste otpada mogu se mesati u skladu sa propisima.
Od ovih otpada, postupkom tretmana u mobilnom postrojenju nastaje gotov proizvod.

Po pretakanju tecne Zive, Zivinim pumpama transportna ambalaZa se zaptiva, a prevoz do mobilnog
postrojenja vrsi se sa viljuskarom ili ru¢nim paletarom ta¢no utvrdenim koridorom kroz halu do mobilnog
postrojenja.

Ovaj koridor je posebno obelezen Zuto-crnim trakama i obezbeden PE oblogom na ¢vrstoj podlozi.

Viljukar/rucni paletar dovozi transportno pakovanje Zive u vidu BLEFA kontejnera, koje se pomoc¢u male
dizalice (nosivosti do 1,5 tone) podiZe i postavlja na vagu ispred mobilnog postrojenja. Rezultat se meri i
evidentira, nakon cega se istom dizalicom posuda postavlja poziciju za istakanje Zive. Evidentira se samo
neto masa otpada.
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Slika 8. Rucni paletar za transport

Za merenje i evidenciju otpada ce se koristiti industrijska vaga kapaciteta 1500 kg. Korak preciznosti je 500
g. Dimenzije platforme: 1200 x 1200 mm. Viljuskar ée burad postavljati na vagu i meriti nakon izvrSenog
tretmana za iskoriséenje metala.

Slika 9. Izgled vage za merenje

Ovaj postupak se po merenju ponavlja kako bi se blefa kontejner postavio u poziciju da se njegov sadrzaj
zaptivenim sistemom pretace u prvu posudu koja je prikazana na slici mobilnog postrojenja za tretman.
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Primenom komprimovanog vazuha dolazi do prvog stepena razdvajanja Zive i ostalih primesa, metodom
razlike u specifi¢noj gustini. Fiziko hemijski tretman odvija se Sarzno u tri odvojene posude za tretman
primenom komprimovanog vazduha.

Postpuak preciséavanja elementarne Zive je relativno jednostavan i zasniva se na fizickim karakteristika
koje Zivu odvajaju od svih ostalih merala i elemenata, pre svega njeno izuzetno visokoj specificnoj gustini.
Ziva je metal sa najve¢om poznatom gustinom pri normalnim uslovima koja iznosi 13,6 x vide od gustine
vode pri normalnim uslovima.

Ziva se usmerava kroz sistem filtera na bazi specifiéne gustine (specifiéna gustina Zive je 13.600 kg/m?)
pomocu vakuum pumpe, a zatim se opere perhlorat etilenom kako bi se odvojila masnode i slicna
onecis¢enja. Dimenzije posuda kroz koji se obavlja precis¢avanje su 800 mm x 800 mm x 800 mm. Ovakve
3 posude redno su povezane do poslednje posude iz koje se dozira preciséena Ziva.

U drugom koraku se materijal oksiduje azotnom kiselinom kako bi se uklonili metalni ostaci. Dobijene
rastvorne soli se razblazuju u vodi i transportuju u trece strane radi dalje obrade. Nakon ovog postupka
destilacije, Ziva ima Cistocu koja prelazi 99,90 % Hg, ¢ineci je pogodnom za valorizaciju.

Potrosnja reagenasa nije znacajna i iznosi oko 0,5% po kilogramu tretiranog proizvoda.

- potrosnja azotne kiseline iznosi: cca. 5 kg na 1.0 MT Zive,
- potrosnja perhloretilena: cca. 5 kg na 1.0 MT Zive.

Potro$nja varira od stepena zaprljanosti £30% od navedenih parametara, ali su retka odstupanja na
osnovu iskustva navedene firme koja daje tehnologiju i podrsku u radu.

Nakon svih koraka filtracije Ziva se sa Cistoce 90-95% precis¢ava do nivoa 99,90 % i kao takva se posebnim
dozirnim sistemom puni u UN staklene bodice odobrene sa nett. 34,5 kg tecne Zive koristedi
komprimovani vazduh.

Celi¢ne boce se oznacavaju prema ADR i IMDG pravilima i bezbedno su vezane na paleti prema postupku
koji je opisan u poglavlju pakovanja. Maksimalno se pakuje 25 boca na paleti.

Palete su sigurno unose u transportni kontejner. Spremne za drumski i/ili re¢ni prevoz.

Na sledecoj strani data je blok Sema tehnoloskog postupka, slika 14.
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Slika 10. Opsta blok Sema tretmana
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7.2 Postupak opstih operacija

Sva pretakanja vrSe se u zatvorenom prostoru u kontrolisanim uslovima sa posebnim sistemom bez
moguénoscu procurivanja.

Sistem pretakanja mora biti pneumatski zatvoren, tako da nije moguce procurivanje sadrZaja. Ispod
povrsine postrojenja i u radnom delu podloga je napravljena od PE folije tako da u slucaju prosipanja Ziva
ne moZe da migirira van postrojenja.

U slucaju prosipanja na lokaciji postavlja se adsorbent, a Sirenje i rasipanje materijala ¢e biti ograni¢eno i
svedeno na minimum.

7.3 Postupak pakovanja

Izolovana metalna Ziva iz blefa konterjnera ¢e nakon postupka filtracije biti upakovana u UN — odobenu
ambalaZzu za Zivu koja je izradena od celika. Svaka ambalaza ispunjenja Zivom bice teska 34,5 kg. Nacin
pakovanja opisan je na sledeéim slikama. Svaka Celi¢na boca bice ispunjena Zivom posebnim zatvorenim
postupkom u okviru mobilnog postrojenja. Postupak onemogucava curenje Zive u toku rada.

Slika 11. Tipski celicni kontejner za Zivu

Ove boce dalje ¢e se pakovati u vecu transportnu ambalazu. Ova ambalaZa izradena je od drveta sa
metalnim ojacanjima. U ovu ambalaZu staje 5 boca sa Zivom $to je prikazano na sledecoj slici. Pakovanje
se obavlja sa vermikulitom. Maksimalno se pakuje 25 boca na jednoj paleti.
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OVERPACK
UN 2808
MERCURY

Slika 12. Odobrena UN drvena ambalaZa za 5 Celicnih boca sa Zivom

Tako upakovani Celicne UN odobrene boce u kutije bi¢e po 5 naslagane na Evro paletu. Paleta je drvena,
ali je premazana posebinim protiv poZarnim premazom. Dalje se transport obavlja primenom opstih i
posebnih ADR pravila transporta u skladu sa dobijenom dozvolom.

Ovako formirana paleta pakuje se u kontejner spreman za transport u skladu sa ADR pravilima.

e CAS broj: 7439-97-6

e Klasa opasnosti: 8

e UN/NA: UN2809

e UN grupa pakovanja: Ill

7.4 Ostatak pri valorizaciji metala

U slucaju pojave necistoca i mulja prilikom tretmana elementarne Zive, svi tecni ili ¢vrsti otpadi koju se
mogu formirati u toku valorizacije Zive bi¢e spakovani u UN odobrenu ambalaZzu za mulj/te¢ni otpad - PE
burad zapremine 200 I.

AmbalaZa u kojoj se nalazila Ziva bi¢e zbrinuta.

Ovi otpadi bice zbrinuti zajedno sa ostalim muljevima koji sadrze Zivu u skladu sa karakterizacijom
laboratorije.
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Slika 13. PE bure odobreno od UN predvideno za muljeve sa otisnutom specifikacijom

Model koji nama treba je sa "clamp top" poklopac koristi se za burad u koje se pakuje mulj.

e Visina bureta: 90 cm.

e Precnik: 57,6 cm.

e UN specifikacija: 1H1/Y1.9/200 ili 1H2/X320/S za 220 litara, 1H2/X225/S za 120 litara
e Grupa pakovanja: Il

o Klasa opasnosti: 8

e UN/NA: UN2809

Slika 14. Adekvatna nalepnica

Posebna pazZnja bi¢e posveéena pakovanju mulja koji je tretiran. Pretakanje se izvodi iznad PE podne
obloge, a oko mesta pretakanja nalazi se celicni ram tankvane ili polje viSe metalnih resetkastih tankvana.
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Slika 15. Formirana tankvana za pretakanje muljeva

U okolinim mesta pretakanja nalazi se pesak, koji se postavlja u slu¢aju curenja.

Sva zaostala ambalaza u kojoj se nalazio otpad bice zbrinuta u skladu sa propisima.
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8 Opis tehnologije

Prema Zakonu o upravljanju otpadom, tretman otpada obuhvata operacije ponovnog iskoriséenja ili
odlaganja, ukljucujudi prethodnu pripremu za ponovno iskoris¢enje ili odlaganje.

Nacelo blizine i regionalnog pristupa upravljanju otpadom

Otpad se tretira ili odlaZze Sto je moguce blize mestu njegovog nastajanja, odnosno u regionu u kojem je
proizveden da bi se u toku transporta otpada izbegle nezeljene posledice na zivotnu sredinu. Izbor lokacije
postrojenja za tretman odnosno ponovno iskoriséenje ili odlaganje otpada vrsi se u zavisnosti od lokalnih
uslova i okolnosti, vrste otpada, njegove zapremine, nacina transporta i odlaganja, ekonomske
opravdanosti, kao i od mogudeg uticaja na Zivotnu sredinu. Regionalno upravljanje otpadom obezbeduje
se razvojem i primenom regionalnih strateskih planova zasnovanih na evropskom zakonodavstvu i
nacionalnoj politici.

Nacelo hijerarhije upravljanja otpadom
Hijerarhija upravljanja otpadom predstavlja redosled prioriteta u praksi upravljanja otpadom.

Hijerarhija upravljanja otpadom se primenjuje kao prioritetan redosled u prevenciji i upravljanju otpadom,
propisima i politikama:

- prevencija;

- priprema za ponovnu upotrebu;

- reciklaza;

- ostale operacije ponovnog iskoriséenja (ponovno iskoriséenje u cilju dobijanja energije i dr.);
- odlaganje.

ReciklaZza Zive u ovom postrojenju po hijerarhiji upravljana otpadom ima prednost u odnosu na druge
oblike tretmana i odlaganje ovog otpada.

8.1 Fizicko —hemijski tretman otpada u postrojenju

Po Zakonu o upravljanju otpadom fizicko-hemijski tretman otpada obuhvata: neutralizaciju,
mineralizaciju, solidifikaciju, oksidaciju, redukciju, adsorpciju, destilaciju, jonske izmene, reversne osmoze
i druge fizicko-hemijske i hemijske procese kojima se smanjuju opasne karakteristike otpada.

Fizicko-hemijski tretman otpada vrsi se u skladu sa dozvolom za tretman izdatom na osnovu istog zakona.
U ovom mobilnom postrojenju, izvod se samo sledeci postupci fizicko hemijskog tretmana u ovom:

e gravitaciono razdvajanje otpada na bazi specificne gustine primenom vakuma — $to spada u fizicki
postupak tretmana otpada.

o hemijsko pranje Zive i ostatka gravitacionog razdvajanja radi uklanjanja necisto¢a — $to spada u
hemijsko-fizicki postupak tretmana otpada. Koristi se prvo tetrahloretilen za uklanjanje masnoca,
a onda rastvor azotne kiseline 53-57% radi uklanjanja ostataka drugih metala.
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e doziranje precis¢ene Zive u odgovarajucu UN odobrenu ambalazu - Sto spada u fizi¢ki postupak
punjenja recikliranog proizvoda.

Normativni potrosnje su ranije prikazani i iznose oko 1% mase Zive koja je predmet preciséavanja.

8.2 Postavljanje postrojenja

Mobilno postrojenje na tockovima postavlja se u okviru kruga fabrike gde se vise od 12 godina nalazi
uskladiStena elementarna Ziva u kadama, kao i plasti¢cna burad sa muljem koji sadrZi elemente Zive u
nepoznatoj koncentraciji od nekoliko mg/kg od par %. Muljevi su uskladisteni na nivou -1, suteren.

Fabrika je konzervirana ne koristi se. U njoj viSe nema dnevne proizvodnje. Ovde nema zaposlenih osim
¢uvarskih sluzbi. Fabrika se nalazi u okivru kompleksa HI ZUPA koji i dalje radi sa preostalih 6 fabrika.

Mobilno postrojenje postavlja se u okviru fabricke hale na mestu dovoljno dobrom za neometan rad u
¢osku hale koje je obezbedeno.

Ulaz u halu je ogranicen i evidentira se. Mesto postavljanja postrojenja obelezeno je Zuto-crnom trakom i
natpisom. Postrojenje se postavlja na PE oblogu koja se stavlja na betonski pod. Oko postrojenja se
postavlja celicna tankvana u obliku rama, Cija je jedna strana otvorena prilikom moniplulacije otpada,
prijema i otpreme otpada.

8.3 Prirpema Zive za reciklazu - valorizaciju

Ziva koja se nalazi u opremi, a koja je nekad u toku rada fabrike predstavljala teénu elektrodu i koja se
zaostala u metalnoj opremi predmet je rada mobilnog postrojenja za reciklazu.

Mobilno postrojenje postavlja se na ¢vrstu betonsku podlogu iznad koje se postavlja PE membrana kako
bii se sprecilo bilo kakvo procurivanje.

Delovi postrojenja i opreme odvajaju se is vi oni koji sui mali dodirnih tacaka sa Zivom izoluju se i formiraju.
Ziva se prepumpava u sigurnosne blefa kontejnere i dovozi paletarom do mobilnog postrojenja.

Pranje alata i obezbedivanje radilista

Na kraju svakog radnog dana na lokaciji se vrsi ¢is¢enje upotrebnljenog alata za dekontaminaciju. Ovo
¢is¢enje obavlja se pranjem sa demineralizovanom vodom u okviru kontejnera gde se odlaze alat. Sva voda
od pranja se prikuplja i ¢uva, a zbrinjava se po zatvaranju postrojenja.

Pakovanje muljeva (ako se pronadu)

Pakovanje opasnog otpada vrsi se posebno prema kategoriji na nacin utvrden obavezuju¢om regulativom
i propisanim standardima.

Pakovanje opasnog otpada vrsi se tako da zapremina i teZina pakovanja budu ogranicene do minimalne
adekvatne koli¢ine, a da se istovremeno obezbedi neophodan nivo sigurnosti za prihvatanje upakovanog
opasnog otpada od strane operatera.

Upakovan opasni otpad treba da bude obelezen vidljivo i jasno.
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Uskladistene koli¢ine razli¢itih otpada grupisu se po srodnosti, a razli¢iti otpadi odvajaju se u skladu sa
propisima o uskladistavanju.

Otpada amabalaza se prikuplja odvojeno od ostalog otpada, kompresuje na manju zapreminu i zbrinjava
u skladu sa propisima. Masa praznog bureta procenjuje se na 2,3 kg po komadu.

Ukupan broj buri¢a na lokaciji do 600 komada. Ukupana masa svih buri¢a procenjuje se na 600 x 2,3 kg =
1380 kg. Ambalazni otpad ée biti zbrinut u skladu sa rezultatima karakterizacije.

8.4 ObeleZavanje opasnog otpada
Nalepnica kojom se obeleZzava upakovan opasan otpad (u daljem tekstu: nalepnica) sadrZi sledece

podatke:

1) upozorenje: OPASAN OTPAD na srpskom i engleskom jeziku;

2) indeksni broj i naziv otpada iz Kataloga otpada, u skladu sa posebnim propisom;

3) Y oznaku prema Listi kategorija ili srodnih tipova opasnog otpada prema njihovoj prirodi ili
aktivnosti kojom se stvaraju (Y lista), u skladu sa posebnim propisom;

4) C oznaku prema Listi komponenti otpada koji ga ¢ine opasnim (C lista), u skladu sa posebnim
propisom;

5) H oznaku prema Listi karakteristika otpada koje ga Cine opasnim (H lista), u skladu sa posebnim
propisom;

6) Podatke o vlasniku otpada koji je pakovao otpad: naziv, sediste, telefon, datum pakovanja, ime i
prezime kvalifikovanog lica odgovornog za strucni rad;

7) Fizicko svojstvo otpada: prah, ¢vrsta materija, viskozna materija, pasta, mulj, tecna materija,
gasovita materija, ostalo iz Izvestaja o ispitivanju otpada, u skladu sa posebnim propisom;

8) Koli¢ina sadrzana u pakovanju, a ako je grupno pakovanje, onda i koli¢ina za svaki pojedinacni
paket.

9) NAPOMENA: Ovde se upisuju ostali podaci koji su bitni pri rukovanju opasnim otpadom, a ticu se

nacina rukovanja navedenim otpadom kojim se obezbeduje najmanji rizik i bezbednost od
zagadenja, opasnosti i negativnih uticaja na Zivot i zdravlje ljudi i Zivotne sredine i u zavisnosti od
namene otpada.

Velic¢ina pakovanja izraZzena u litrima | Format i dimenzije nalepnice
Do 3 |, ukljuCujucii3 | A8 (74 x 52 mm)
iznad 3 I, do 50 I, ukljuc€ujucii 50 | A7 (105 x 74 mm)
iznad 50 |, do 200 I, ukljucujudi i 200 | A6 (148 x 105 mm)
iznad 200 |, do 500 I, ukljucujucii 500 | A5 (210 x 148 mm)
iznad 500 I. A4 (297 x 210 mm)

U skladu sa propisima svi muljevi (ako se pronadu) ¢e biti upakovani u burad od 200 | — bi¢e oznaceni
sa nalepnicom velicine A6, dok ¢e BLEFA kontejneri za Cistu Zivu zapremine ispod 3l tezine do 34,5 kg
biti oznaceni sa A8 nalepnicom.
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9 Kapacitetivreme potrebno za tretman otpada

Postojenje je prilici da dnevno preradi od 1,2- 1,5 t Zivinog materijala, odnosno oko 100-120 | te¢ne Zive
sa primesama.

Racunajudéi da se u ovom pogonu nalazi 16,5 tona uskladistene Ciste Zive neophodno je da ovo postrojenje

radi:

3 dana za pripremu postrojenja za rad, nivelaciju, povezivanje na prikljucke i povezivanje i
instalaciju kompresora i tehnicku pripremu prostorija sa identifikacijom mesta gde se nalazi zZiva i
tumacenjem postojecée tehnicke dokumentacije, sa pravljenjem plana preuzimanja tecne Zive.

1 dan za obezbedenje radilista i postavljanje PE obloga za sprecavanje procurivanja i postavljanje
radnih stolova i tankvana.

7 dana za demontaZu opreme.

11 radnih dana za valorizaciju Zive (racunato na 12 t + kolicine iz burica)

1 dan za cCiS¢enje lokacije i zbrinjavanje preostalog materijala.

Minimalni broj radnih dana je 30+ za operaciju valorziacije elementarne Zive na lokaciji Elektorlize u
Pancevu.
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10 Kvalitet recikliranog metala dobijenog tretmanom otpada

Ocekivani ulazni parametar kvaliteta elementarne Zive je oko 90%, pa do 95-98% Cistoce. Ziva se tretira
do nivoa Cistoce 99,90 %. Ovo je mogucde izvrsiti u mobilnom postrojenju prethodno opisanim postupkom.

Kontrola kvaliteta Zive vrsi se emipirijski na osnovu tezine zaprimljenog uzorka obzirom na specifi¢nu masu
kontrolne zapremine.

Postupak tretmana/valorizacije je $arzni i moze se ponavljati viSe puta do zahtevanog nivoa preciséenja.

Kako bi se Ziva predistila do nivoa koji zahteva industrija preostali deo ée se preraditi do nivoa 99,99%
izvozom u Svajcarsku.

Ostaci od nedistoéa skupljaju se i odlazu u odgovarajuéu metalnu ambalazu ili IBC kontejnere, koji se
cuvaju odvojeno od Zive. Ovi ostaci posebno se na kraju procesa zbrinjavanju u skladu sa pravilima struke,
Zakonom o upavljanju otpadom i izvrSenom karakterizacijom.
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11 Planirani obim prerade

Dnevni kapacitet postrojenja je 1,5 tona na dan tecne Zive. Kapacitet je dat na bazi ulazne mase otpada

koja se podvrgava postupku valorizacije.

Period Masa preradenog otpada
Dnevni obim 1,5t
Dvodnevni obim prerade 3,0t
Nedeljni obim prerade 7,5t
Mesecni obim prerade 30,0t

Procenjuje se da ¢e se svi postupci izvrsiti u toku 3 nedelje izvodenje operacija valorizacije/tretmana
otpada na lokaciji zagadenja. Planirana dinamika prepakivanja mulja Zive jeste navedena u narednoj

tabeli.

Period Komada prepakovane buradi
Dnevni obim prepakivanja 20 kom
Dvodnevni obim prepakivanja 35 kom
Nedeljni obim prepakivanja 95 kom
Mesecni obim prepakivanja 380 kom

Procenjuje se da e se svi postupci izvrsiti u toku 4 nedelje izvodenje operacija prepakivanja otpada na
lokaciji zagadenja. Nakon prepakivanja otpad je spreman za preuzimanje i transport radi zbrinjavanja.

Transport se mozZe izvesti drumskim i re€nim putem.
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12 Privremeno skladistenje

Otpad se nalazi u vlasnistvu HI Zupe.

Skladistenje otpada jeste privremeno ¢uvanje otpada na lokaciji proizvodaca ili vlasnika i/ili drugog
drzaoca otpada, kao i aktivnost operatera u postrojenju opremljenom i registrovanom za privremeno
cuvanje otpada. Skladistenje opasnog otpada se vrsi na nacin kojim se obezbeduje najmaniji rizik po
ugrozavanje Zivota i zdravlja ljudi i Zivotne sredine.

Skladiste opasnog otpada mora biti izgradeno u skladu sa zakonom i podzakonskim propisima kojima se
ureduje planiranje i izgradnja, kao i sa tehnickim zahtevima i standardima.

Opasan otpad se skladisti u rezervoarima, kontejnerima i drugim posudama u okviru skladista (u daljem
tekstu: posude za skladistenje). Kvalifikovano lice odgovorno za strucni rad odgovorno je za postupanje sa
opasnim otpadom prilikom skladistenja, u skladu sa zakonom kojim se ureduje upravljanje otpadom.

Opasan otpad se skladisti na nacin koji obezbeduje lak i slobodan prilaz uskladistenom opasnom otpadu
radi kontrole, prepakivanja, merenja, uzorkovanja, transporta itd.

Skladiste mora biti ogradeno radi spreCavanja pristupa neovlaséenim licima, fizicki obezbedeno,
zaklju¢ano i pod stalnim nadzorom. O svim aktivnostima u vezi skladiStenja opasnog otpada, vodi se
evidencija, u skladu sa zakonom kojim se ureduje upravljanje otpadom i posebnim propisima.

Opasan otpad nedovoljno ispitanih osobina, do pribavljanja laboratorijskog izvestaja o ispitivanju otpada,
privremeno se skladisti na bezbedan nacin, odvojeno od ostalog razvrstanog opasnog otpada, na tacno
oznacenom mestu u okviru skladista.

Stalna mesta (vise od jedne godine) koja se koriste za privremeno skladiStenje otpada, ali iskljucujudi
skladiSta gde se otpad istovara radi pripreme za dalji transport do mesta za tretman, odnosno ponovno
iskoriséenje ili odlaganje na drugim lokacijama i skladiStenje otpada pre tretmana, odnosno ponovnog
iskoris¢enja najduze do tri godine ili skladistenje otpada pre odlaganja najduze do jedne godine);

Nacin skladistenja

Otpad se skladisti na privremenom dnevnom skladi$tu do prekograni¢nog kretanja radi tretmana. Ziva se
skladisti na paletama dimenzija 1200 mm x 800 mm x 114 mm (d x $ x v).
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Slika 16. Dimenzije euro palete na koju se odlaZe po 5 kutaija sa Zivom
Mogu se primeniti i EU palete 1200 mm x 1000 mm x 154 mm koje se bolje pakuju u kontejnere i Slepere.
Ambalaza za skladistenje

Posuda za skladiStenje opasnog otpada treba da bude zatvorena i izradena od materijala koji obezbeduje
nepropustljivost sa odgovaraju¢om zastitom od atmosferskih uticaja.

SkladiStenje otpada u te¢nom stanju se vrSi u posudi za skladistenje obezbedenom nepropusnom
tankvanom koja moZe da primi celokupnu koli¢inu otpada u slucaju udesa (procurivanja). Posude za
skladiStenje opasnog otpada, sa svim svojim sastavnim delovima treba da budu otporne na opasan otpad
koji se nalazi u njima.

Posude za skladistenje opasnog otpada se redovno odrZavaju, Ciste i ne koriste se nakon isteka utvrdenog
roka upotrebe.Posude za skladiStenje se redovno kontroliSu kroz redovne provere posuda i njihovih
sastavnih delova u pogledu njihovog ostecenja, curenja, korozije ili drugog oblika ostecenja. Ukoliko je
posuda za skladistenje opasnog otpada ili njen sastavni deo tehnicki neispravan, korodiran ili ima vidljiva
ostecenja opasan otpad treba premestiti u tehnicki ispravnu posudu na bezbedan i propisan nacin.

Proracun kapaciteta skladista
U jedan BLEFA kontejner spakuje se 34,5 kg Zive.

5 BLEFA kontejnera spakuje se u jednu drvenu kutiju u koju se stavi vinkul. ukupna teZina jedne drvene
kutije sa 5 kontejnera iznosi oko 172,5 kg + teZina same ambalaze.

Na jednoj paleti nalazi se maksimalno 5 drvenih kutija sa ukupno 25 blefa kontejnera sa Zivom koje 862,5
kg Zive plus ambalaza (5 drvenih kutija, izolacija i paleta).
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Za zbrinjavanje svih 16,5 tona Zive neophodno je formirati 20 paleta precis¢ene Zive. Ove palete zauzimaju
neto oko 20 m?plus pristupne putanje za prilaz viljuskara. Pristupni put do paleta mora biti najmanje 3irine
2 m sa prostorom za okretanje viljuskara.

Formitati 4 reda po 5 paleta. Palete moraju medusobno biti odvojene 1 m. Ispod prostora za odlaganje
Zive postavljaje se PE obloga na beton. Alternativa: palete se odmah pakuju u transportni kontejner u
skladu sa ADR pravilima.

Ziva 99,90% se nakon tretmana izvozi na dodatni tretman/preradu ili kao gotov proizvod.

Skladistenje svih ostalih te¢nih reagenasa (azotne kiseline i etilen perhlorata) odvija se na bezbednom
rastojanju u posebno upakovanoj ambalaZzi dovoljnoj za dnevni rad.

Slika 17. Skladiste Zive
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Alternativa

Za zbrinjavanje svih 60 tona mulja koji sadrzi Zivu neophodno je formirati 47 paleta, za Cije skladistenje
ne neophodno oko 60 m? neto bez pristupnih prolaza.

U slucaju prepakivanja zivinog mulja koji se nalazi na lokaciji postrojenja, neophodno je da se izvrsi
prepakivanje u UN odobrenu amabalazu u strogo kontrolisanim uslovima. Pakovanje u novu UN ambalazu
i preuzimanje za tretman neophodno je izvoditi sukcesivno u dogovoru sa operatorom za transport i
privremeno skladiStenje opasnog otpada. Otpad se izvozi radi tretmana.

PredlaZze se da se privremeno skladiste formira za po 20 buradi na dan i da se svakog drugog dana radi
preuzimanje otpada radi daljeg transporta do mesta tretmana.
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13 Emisije ¢vrstog otpada, tecnih i gasovitih materija

Aspekti zastite Zivotne sredine definisani su u ovom poglavlju kroz uticaj koji projekat moze imati na
Zivotnu sredinu emisijama Cvrstog i tecnog otpada. Kompletan otpad iz ovog postupka ukljucujudi i
ambalazu ¢e biti zbrinut u zemlji ili prekograni¢nim tretmanom, a biée izvrSena maksimalna valorizacija
Zive.

Operater preduzima sve preventivne zastitne i sigurnosne mere ¢ime je rizik po Zivotnu sredinu i zdavlje
ljudi sveden na najmanju moguéu meru. Prevencija udesa se izvodi pre svega svakodnevnim nadziranjem
rada instalacija, opreme i ljudi, kontrolom ispravnosti i pravilnim odrZzavanjem opreme pod nadzorom
kvalifikovanog lica. Mere zastite obuhvataju i izvodenje programa odrzavanja (od strane obucenih
specijalizovanih kadrova) koji spre¢ava pojavu udesa. Objekti koje operater koristi su mobilni i atestirani.

Sve operacije izvode su u zatvrorenom strogo kontrolisanom prostoru fabrickoj hali koja je projektovana
za rad sa Zivom. Mobilno postrojenje je malih i kompaktnih dimenzija te moZe da se postavi u halu koja
je veli¢ine preko 1000 m2 bez ikakvih prostornih problema.

Visina hale je vise nego dovolja od 8 — 16 metara, a visina mobilnog postrojenja na to¢kovima ne prelazi
vise od 3,5 m (Cista visina kontejnera je 2,5 m). Tretmanom u mobilnom postrojenju valorizuje se Cista
Ziva, koja se dalje prodaje na globalnom trzistu.

Nema drugog c¢vrstog otpada na lokaciji. Sav kontaminiran materijal uklucujuéi i mulj pakuje je se u
odgovarajué¢u ambalaZu i priprema za transport.

Vrste i koli¢ine nastlaog otpada
Dnevno na lokaciji moZe nastati:

- oko 0,2-5% otpada (50-300 kg) otpadnih primesa u ¢vrstom stanju. Ovaj otpadni materijal se
sakuplja u IBC kontejner i zbrinjava u skladu sa karakterizacijom.

- oko 100-150 | vode od pranja alata i pogona koja se sakuplja u odvojenom IBC kontejneru na
lokaciji i zbrinjava po potrebi u zavisnosti od krakterizacije.

- oko 10-20 | rastvora filtrata od hemijskog pranja koji se sakuplja se u kontejneru posebne namene
i zbrinjava se u skladu sa propisima i preko odgovarajueg operatera u zavisnosti od
karakterizacije.

Ceo postupak Zive i svih ostalih moguéih ostataka tretmana odvaja se po srodnosti i dalje zbrinjava u
skladu sa propisima.

Gotov proizvod

Dnevno moZze da se spremi oko 42 boca Zive precis¢ene do nivoa 99,90% maksimalne mase 34,5 kg. Nacin
pakovanja naknadno je opisan. Ove boce fomriraju od 1 do 2 palete gotovog proizvoda spremnog za
transport dnevno. Magacin proizvoda nalazi se na lokaciji koja ne moZe da bude ugroZena radom
postrojenja. Proizvod se otprema sukcesivno.

Sirovine koje ce se koristiti u tehnoloSkom procesu
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Od sirovina koriste se: azotna kiselina 57% i tetrahloretilen za rastvaranje manjih primesa otpada. Ziva kao
otpadni metal koji se reciklira, azotna kiselina i etilen perhlorat u malim koli¢cinama.
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Gasovit otpad

Nema gasovitih otpada ili gasovitih emisija. Jedine emisije su emisije CO; koje su prisutne u manjoj meri
prilikom dovozenja i odvoZenja mobilnog postrojenja. Pojava eventualne emisija gasova prilikom
hemijskog pranja Zive u zatvorenom sistemu mozZe se smatrati zanemarljivom i neskodljivom po okolinu.

Gasovite emisije Zive prate se sa industrijskim detektorom JEROME 491-x i u ovom postupku se ne
ocekuju, obzirom da se radi pod kontrolisanim uslovima na temperaturama na kojim nema isparavanja
Zive.

Moguénost pojave emisije Zive je mali u slu¢aju postovanje svih pravila i procedura za rad. Potencijalno
procurivanje i zagadenje Zivotne sredine kontrolisano je na dva nacina. Ispod postrojenja postavlja se
nepropusna PE obloga. U blizini se nalaze vreée sa adsorbentom koji bi zaustavili Sirenje prosutih materija.

Slika 18. Uredaj za detekciju Zivinih para

Jerome je uredaj poslenje generacije za detekciju Zivinih para. Ovaj uredaj Jerome model detektuje
koncentracije Zive od 0.003 to 0.999 mg/m?3 za samo nekoliko sekundi. Uredaj je ispitan u industrjskoj
praksi i koristi se za monitoring Zivinih para vise od decenije.

Tecan otpad

Kako bi se eliminisala svaka sumnja da moZe dodi do nekontrolisanog izlivanja sadrzaja, sav te¢ni otpad
koji se prikupi u toku dnevnog rada postrojenja (kolicine su manje od 10l na dan) evidentira se i odlaZe se
u skladu sa svojim karakteristikama u odgovaraju¢u ambalazu za privremeno skladistenje.

Takva ambalaZa odloZena je na posebnim tankvanama, kako bi se sprecilo bilo kakvo nekontrolisano
izlivanje. Ove tankvane i otpad, postavljeni su na dovoljnoj udaljenosti od ¢vrstog otpada koji sadrzi Zivu.
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Slika 19. Otpad se postavlja na metalnu tankvanu dovoljne zapremine

Ostaci od necistoca skupljaju se i odlazu u odgovaraju¢u metalnu ambalazu i IBC kontejner, koji se ¢uvaju
odvojeno od Zive. Ovi ostaci posebno se na kraju procesa zbrinjavanju u skladu sa pravilima struke, u
skladu sa Zakonom o upavljanju otpadom i karakterizacijom.

Tecni ostaci od necistoéa Zive, rastvaraci koji se koriste za ispiranje, skupljaju se i propisano odlazu u
odgovaraju¢u metalnu ambalaZu i IBC kontejner prema srodnosti. Ovaj otpad se se ¢uva odvojeno od
preciséene Zive i zivinog mulja. Ovi ostaci posebno se na kraju procesa zbrinjavanju u skladu sa pravilima
struke, Zakonom o upavljanju otpadom i karakterizacijom.

Vode od pranja alata demineralizovanom vodom cuvaju se u IBC konterjneru do kraja postupka kada se
zbrinjavaju u skladu sa karakterizacijom.

Cvrst otpad

U slucaju da se pojave Cvrsti ostaci od necistoca Zive, delovi postrojenje, kada i procesne opreme, razliciti
metalni elementi koji su mogli biti u dodiru sa Zivom, skupljaju se i propisano odlazu u odgovarajuéu
metalnu ambalazu i IBC kontejner prema srodnosti. Ovaj otpad se se Cuva odvojeno od preciséene Zive i
Zivinog mulja i drugog otpada. Ovi ostaci posebno se na kraju procesa zbrinjavanju u skladu sa pravilima

struke, Zakonom o upavljanju otpadom i karakterizacijom.

Elementi opreme — masinske i pomocne opreme koji su bili kontaminirani Zivom prikupljalju se i skladiste
u za to predvidenom prostoru — metalnom boksu pod klju¢em.
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Slika 20. Metalni kontejner u koji se odlazZe cvrst metalni otpad koji sadrzi Zivu

Ispod ovog metalnog kontejnera postavlja se PE folija.
Odrzavanje opreme

Sva oprema se pere na kraju svakog radnog dana da demineralizovanom vodom. Sav alat se odlaze u jedan
od dva kontejnera, nakon cega se zakljuava. Sva oprema i celo postrojenje drie se pod klju¢em van
radnog vremena.

Vode od pranja cuvaju se u IBC konterjneru do kraja postupka kada se zbrinjavaju u skladu sa
karakterizacijom.
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14 Preventivne mere bezbednosti i zastite zdravlja na radu

U radu sa Zivom neophodno je nositi posebnu licnu zastitnu opremu. Licna zastita lica u postupku
procesa podrazumeva: Zastitno odelo, maska i Stit za lice- sertifikovanih proizvodjaca, rukavice, zastitne
¢izme.

IzvrSioci na postrojenju, t.j. radnici u kontroli i odrZzavanju izloZzeni su moguénosti nastanka povreda. 1z tog
razloga je neophodno:

e Da radnici moraju proci odgovarajuci kurs za osposobljavanje za rad na postrojenju koji ¢e
organizovati izvodac, a obuku ¢ée izvoditi projektant, lokalno preduzece i isporucilac opreme;

e Da su radnicima-izvrSiocima na raspolaganju uputstva za rad.

e Da radnici-izvrSioci koji rade na postrojenju moraju biti opremljeni odgovaraju¢im alatom i
zastitnom opremom u skladu sa propisima iz Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu.

Zastitnu opremu Cine sertifikovane:

v’ Zastitne &izme;

Zastitno nepropusno odelo;

Zastitnu kapu;

Zastitne nepropusne rukavice;

Zastitna maska, filter A2B2E2K1 Hg -P3, obavezna dok se odvija reakcija u reaktoru 10R01 ukoliko
je operater na platformi postrojenja ili u otvorenom objektu u kom se nalazi postrojenje;

ASANE NN

<

Zastitne naocare;
v’ Zastitnici za usi se koriste po potrebi.

Odlaganje- Drzati Zivu u ¢vrsto zatvorenoj posudi u svakom trenutku na hladnom, dobro provetrenom
prostoru. Kao deo opasnosti, jasno oznaciti skladisni prostor sa Zivom kao ,,SkladiSni prostor Zive — vrlo
otrovno“.

Zatvoriti sve moguce otvore za prikupljanje voda od pranja od postrojenja, kako u sluéaju akcidenta Ziva
ne bi dospela u Zivotnu sredinu.

Uvek skladistiti u polipropilenskom sekundarnom kontejneru. Cak i sekundarni kontejner mora biti jasno
oznacen. Ne Cuvati iznad temperature od 25°C. Skladistiti odvojeno od kiselina, oksidanata i metala.

U slucaju kontakta sa oc¢ima: Proveriti da li je doSlo do kontakta i ukloniti kontaktna sociva ukoliko su
prisutna. U slucaju da je doslo do kontakta, odmah ispirati o¢i sa puno vode najmanje 15 minuta. MozZe se
koristiti hladna voda, topla se smatra poZeljnom ako je dostupna. Za to vreme obezbediti lekarsku pomo¢.

Ukoliko je doslo do kontakta sa kozom: Odmah pristupiti obilnom ispiranju koZe sa vodom, najmanje u
vremenskom trajanju od 15 minuta kako ne bi doslo do prodiranja u dublje slojeve. U ozbiljnom sluaju
dezinfeksioni sapun. Naneti preko zahvacenog dela koze medicinsku emulziju-losion sa umirujuéim i
antibakterijskim dejstvom. Odstraniti kontaminiranu odecu i obucu i dobro je oprati. ZatraZiti medicinsku
pomoé.
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Inhalacija Zive: Izadi na sveZ vazduh. Sva odecéa koja moze smetati i dosadtno ometati disanje se treba
ukloniti. U slu¢aju prestanka disanja- vestacko disanje primeniti, usta na usta- moze biti za drugu stranu
opasno zbog prenosa). Otezano- davanje kiseonika. Medicinska pomo¢.

Gutanje Zive: Nikako ne izazivati vetao izbacivanje povra¢anjem, osim ukoliko ne radi medicinsko osoblje.
Nesvesnoj osobi ne davati nista u usta. Opustiti tesnu odecu i pozvati lekara.

Opste i posebne preventivnhe mere

Svako je odgovoran za sigurnost, red i ¢istocu u okruzenju u kojem radi. Opasne situacije moraju odmah
biti prijavljene rukovodiocu.

Menadzment privrednog drustva je odgovoran za preduzimanje mera u slucaju nebezbedne situacije,
odrzavanje opreme u dobrom stanju, koriséenje licne zastitne opreme i obezbedivanje odgovarajuéih
informacije u vezi sa uputstvima za rad i rad.

Li¢na zastita i zastitna oprema su obavezni u svim odjeljenjima. U odredenim mestima pogona obavezno
je nositi sigurnosne naocare. Ta odjeljenja / mesta su odredena znakovima.

Nositi zastitne cipele je obavezno u svim proizvodnim odeljenjima, laboratorijama, radionicama i
magacinu, sa izuzetkom kancelarija i kantine.

Zabranjeno je konzumiranje piéa i hrane u svim proizvodnim odeljenjima, laboratorijama, radionicama,
magacinu i pranama i presvlacenjima. Zabranjeno je uéi u kantinu radnom odecom.

Zabranjeno je pusiti u ¢itavom prostoru kompanije. Pusenje je dozvoljeno samo na odredenim mestima
koja su posebno odredena za pusenje.

Zabranjeno je donositi alkoholna pi¢a, teske i lakSe droge i koristiti ih ili biti pod njihovim uticajem.
Obavezni ste da prijavite sve incidente upravi i to osigurava da su prijavljeni putem izvestaja o incidentu.

Rad koji se ne moZe izvoditi sigurno ne sme se izvoditi. U slu¢aju sumnje, konsultujte svog nadredenog.

Nikada nemojte raditi na industrijskim instalacijama, alatnim masinama itd. za koje niste ovlasceni.
Obavezni ste da obaviestite sve koji rade nebezbedno, nebezbedno ili na drugi nacin ne postuju sigurnosna
uputstva, i da to prijavite rukovodiocu odjeljenja.

Uverite se da li znate gde se nalaze glavni ventili / prekidaci odeljenja i obavestite se o planu za vanredne
situacije. Uverite se da li znate gde se nalaze zaustavljadi za rad — sigurnosni prekidaci u masinama i
obavestite se o uputstvima za rukovanje masinama i proizvodnim uputstvima.

Morate biti svesni lokacija i funkcionisanja sredstava za gaSenje poZara i sigurnosnih materijala, izlaza u
hitnim slucajevima i puteva za bekstvo prisutnih u odjeljenju.

Ne blokirajte vrata, prolaze, puteve za bijeg i izlaze u sluaju nuzde, aparati za gasenje pozara i hitne
tuseve. Drzite radna mesta uredna i rasklonjena svakodnevno na odgovaraju¢im mestima.

Obavezni ste da sve opasne materije odvojite odvojeno i skladistite u skladu sa propisanim pravilima.
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Svaki novi ¢lan osoblja, privremeni zaposleni i polaznici prima menadzZer. MenadzZer kompanije pruza i
usmene i pismene sigurnosne upute, kao i operativhe/proizvodne propise novom licu. Data uputstva
moraju biti zabeleZena u pisanoj formi, a osoba je obavezna da potpiSe uputstva koja su primljena.

Unutrasnji transport, npr. Viljuskare i dizalice, moZe kontrolisati samo sertifikovano osoblje.
Zabranjeno je zabavljati se.

Upotrebite komprimovani vazduh na propisani nacin.
Nikada ne pucajte na odecu Cistim komprimovanim vazduhom ili ode¢u drugih i nikada ne ciljajte na ljude.

Samo ovlaséeno osoblje moZe vrsiti popravke na instalacijama/masinama i/ili elektri¢énoj opremiili cevima
u okviru pogona u kome se radi i u okviru mobilnog postrojenja.

Obavezno je postaviti plo¢u sa natpisom ako se masina/oprema ne sme koristiti, tj. Nesigurnost,
neispravnost.

Zabranjeno je parkiranje privatnih vozila u prostorijama kompanije, kompanija nije odgovorna za Stetu.

Obavezno je da se u prostorijama kompanije bude prisutano sa najmanje 2 osobe. Ako to nije moguce,
onda je obavezno nositi mobilni telefon i prijaviti ga menadzeru.

Obavezno je prijaviti rukovodiocu kompanije tokom rada u proizvodnji, svaki rad nakon redovnog radnog
vremena.

Maksimalna brzina od 10 km na sat ne sme biti prekoradena na sajtovima kompanije. U poslovnim
odeljenjima maksimalna brzina je 5 km na sat.

Zabranjeno je nositi nakit, koji moZe biti opasan prilikom obavljanja posla.

Radna odedéa mora biti efikasna, prikladna i zatvorena i ne sme se nositi iseCena, razbijena. Radna odeca
mora biti Cista i promenjena sa vremenom.

Uzimanje neispravne obuce je cesto bio uzrok nesreca. Svako je stoga duzan da nosi sigurnosnu cipelu u
svim proizvodnim odeljenjima i prilikom rada na cijeloj fabrici.

Visoke cipele — obavezno koris¢enje u odjeljenjima u kojima se metal topi i koriste se hemikalije.

Niske cipele - obi¢no se zahtevaju u svim proizvodnim odeljenjima i kada rade na celom postrojenju. Nisu
pogodni na mjestima sa visokim temperaturama i mjestima gdje se pojavljuju prljavstine metala.

Broj ocnih nesreca je uglavhom zbog otpora koji postoji kod ljudi da nose zastitne naocare. Uopsteno
govoreci, podcenjeno je koliko je efikasan par naocara da spreci povrede oka.

Ako se vase privatne naocare mogu ostetiti na radnom mestu, gde su sigurnosne naocare obavezne,
zastitne naocare sa korekcionim naocarima mogu se obezbediti preko Sefa proizvodnje.

Zastita ociju, lica i disajnih puteva. Obavezno na Standu. Svako je obavezno da nosi zavarivac ili Stapove
za zavarivanje prilikom zavarivanja. Svako je obavezno da nosi par brusnih ¢asa kada se bruse sa reznim
tockovima, pete u betonu ili brusenje metala.

Postovati sledece mere:
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- Pusenje u odeljenju je ZABRANJENO

- Potros$nja hrane i/ ili pica u odjeljenju je ZABRANJENA.

- Obuca zastitne cipele su obavezne.

- Obavezno je nositi masku za lice sa aktivnim ugljem.

- Nositi belu kombinovanu odecu je obavezno, koja se menja svaki dan.

- Nositi rukavice je obavezno..

- Posetioci moraju takode nositi Slem ¢im udu.

- Popravke moze izvrsiti samo ovlaséeno osoblje.

- Pre rukovanja hranom, pi¢em i/ili duvanom operite ruke.

- Red / koridor za transport i evakuaciju mora biti ¢ist od predmeta i prepreka u svakom momentu.
- Aparati za gaSenje pozara moraju biti slobodno dostupni.

- Uputstvo za rad mora se strogo postovati.

- Uputstvo za rukovanje mora biti striktno postovano.

- Samo vozacima koji imaju iskustva je dozvoljeno voziti viljuskar.

- Odeljenje mora biti pod pritiskom 24 sata dnevno, vrata Hg odeljenja moraju biti zatvorena i mogu se
otvoriti samo prilikom ulaska i izlaska.

- lzvlacenje opreme uvek mora biti u toku radnog vremena.

- Dnevno tusiranje na kraju radnog dana je obavezno.

- Odeljenje i alati moraju se Cistiti svakodnevno.

- Opasne materije moraju biti uskladistene u oznacenim i ozna¢enim podrucjima sa istaknutim
upozorenjima i opasnostima.

Postovati sve domacde i medunarodne propise u oblasti bezbednosti i zdravlja na radu.
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15 Preventivne mere zastite od pozara

Rizik od poZara u postrojenjima ovog tipa je retko prisutan, ali su prevencija poZarai postovanje propisanih
procedura reagovanja u slucaju pozara od sustinskog znacaja kada su u pitanju zastita Zivotne sredine i
zdravlje ljudi.

Objekti koje operater koristi su mobilni i atestirani.

Elektroinstalacija u postrojenju je uradena u skladu sa projektima i svim propisima koji reguliSu ovu oblast.
Operater ima propisane procedure reagovanja u sluc¢aju poZara. Za gasenje pozara nadlezna je vatrogasna
jedinica koja je jedinstvena za celu i nalazi se u industijskoj zoni, a operater poseduje i sopstvene aparate
za gasenje pozara, koji se na svakih 6 meseci proveravaju.

S obzirom da postrojenje operatera zadovoljava oba kriterijuma, i prevenciju pozara i procedure
reagovanja u slucaju istog, rizik od poZara je sveden na minimum.

e Zapaljivost proizvoda- Nezapaljivo.

e Temperatura automatskog paljenja- Nije primenljivo.

e Tacka paljenja i granice paljenja- Nije primenljivo.

e Proizvodi sagorevanja- Nije dostupno.

e Opasnosti od eksplozije u prisustvu razlicitih supstanci/ Rizici eksplozije proizvoda u slucaju
mehanickih uticaja: Nije dostupno.

e Rizici eksplozije proizvoda u prisustvu statickog praznjenja: Nije dostupano.

e Mediji za gasenje pozara i uputstva: Nije primenljivo.

Glavni uzroci poZara u ovom postrojenju mogu biti:

¢ Dotrajale elekti¢ne instalacije,

e Ljudski nemar,

¢ Neodgovarajuca obuka zaposlenih radnika,
e  Ostali uzroci.

Zabranjeno koriséenje otvorenog plamena u pogonu, kao i koris¢enje alata koji varni¢e. Zabranjeno je
pusenje u objektu.

Obejkat mora biti snadbeven hidrantima, aparatima za gasenje pozara. U slucaju izbijanja poZara, isti gasiti
svim sredstvima i lokalizovati.

Sistem za dojavu pozara u fabrici Elektroliza uraden je u vidu dojavnih kola sa ru¢nim javlja¢ima (dugmad
u staklenim kutijama koje se razbiju i aktivira se javlja¢) i automatskim javljacima (jonizacioni, termicki)
pozara koja se preko razvodnih ormara vode na lokalne centrale za signalizaciju poZara. Svaka od lokalnih
centrala pokriva odredenu grupu objekata i povezana je a glavhom centralom u vatrogasnoj jedinici HIP
Pancevo.

U celokupnom prostoru Elektrolize postavljeni su RUCNI JAVLIACI POZARA, 30 komada, automatskih
javljaca 7 komada, i jedan telefon za direktnu vezu sa vatrogasnom jedinicom HIP-a.

Pored centrale u pogonu je lociran i telefon za direktnu vezu sa vatrogasnom jedinicom.
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16 Mapa uze i Sire lokacije
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17 Bezbednosni listovi
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18 Karakterizacija MOL
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19 Ovlascenje za preuzimanje i tretman otpada ino partnera
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Idejno tehnolosko resenje mobilnog postrojenja za valorizaciju Zive
a _
A —|
Prlvrem'eno ﬂ'l [@ @ | Priviemeno
skladiste -
| skladiste
ostlaog otpada | %EX XA 5
preciscene zive

nakon tretmana |
- ]
|
|

- \

Sektor za valorizaciju Zive

Posude i oprema sa sadrzajem Zive.

Sektor za rasklapanje elemenata
opreme koji sadrze Zivu

Pogon Elektrolize
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